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ｆｏｒ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ａｓ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ． Ｔｈｅ
ｓｕｐｐｌｙ ｗｉｔｈ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ ｗａｓ ｏｒｇａｎｉｚｅｄ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ｐｕｂｌｉｃ ｂｉｄｄｉｎｇ． Ｉｔ ｃｏｍｐｒｉｓｅｄ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｃｉｒｃｕ
ｌａｔｉｏｎ ｆａｎｓ，ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｇｅｎｅｒａｔｏｒｓ，ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ
ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｄｅｖｉｃｅｓ，ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ａｌａｒｍ ｄｅｖｉｃｅｓ，ｃｅｎ
ｔｒｉｆｕｇａｌ ｆａｎｓ，ａｌｕｍｉｎｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｐｒｏｄｕｃｔ，ｃａｒｂｏｎ
ｄｉｏｘｉｄｅ ｉｎ ｓｔｅｅｌ ｃｙｌｉｎｄｅｒｓ，ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｆｏｒ ｗｏｒｋｅｒ
ｓａｆｅｔｙ，ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｐｉｐｅｓ，ｐｌａｓｔｉｃ ｌｉｎｅｒｓ，ｅｔｃ．

Ｍａｉｎ Ｓｕｒｖｅｙ ｏｎ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
ⅰ）Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｓ
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｇｒａｎａｒｉｅｓ，

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｏｆ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ａｐ
ｐｌｉｅｄ，ｓｕｃｈ ａｓ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎｄｅｒ
ｆｉｌｍ ｉｎ ｈｏｕｓｅ ｇｒａｎａｒｉｅｓ ｏｒ ｌａｒｇｅ ｈｏｕｓｅ ｇｒａｎａｒｉｅｓ
ａｎｄ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ ｗｈｏｌｅ ｇｒａｎａｒｉｅｓ
ｉｎ ｓｉｌｏｓ．

ⅱ）Ａｃｔｕａｌ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ
Ｂｙ ｍａｋｉｎｇ ｇｒｅａｔ ｅｆｆｏｒｔｓ ｆｏｒ ｓｅｖｅｒａｌ ｍｏｎｔｈｓ，

ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｓｔｒｉｃｔｌｙ ｔｏ ＬＳ ／ Ｔ１２０１ － ２００２（Ｆｕｍｉ
ｇａｔｉｏｎ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，ＬＳ ／

Ｔ１２０１ － ２００２）［１］，ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｈａｖｅ
ｂｅｅｎ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｕｎｄｅｒ ｌｏｃａｌ ｇｕｉｄａｎｃｅ ｏｆ ｔｅｃｈｎｉ
ｃａｌ ｅｎｇｉｎｅｅｒｓ ｉｎ ３２ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｄｅｐｏｔｓ ｉｎｃｌｕ
ｄｉｎｇ ｔｅｓｔｓ ｏｎ ｐｅｓｔ ｃｏｎｔｒｏｌ． Ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｆｕｍｉｇａｔｅｄ
ｖｏｌｕｍｅ ｗａｓ １３１ ２８１ｍ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ
ｆｕｍｉｇａｔｅｄ ｇｒａｉｎ ｗａｓ ９７ ４１９ｔ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ６７ ６４２ｔ
ｏｆ ｗｈｅａｔ，１７ ４８９ｔ ｏｆ ｍａｉｚｅ ａｎｄ １２ ２８８ｔ ｏｆ ｐａｄ
ｄｙ．

Ｏｕｔ ｏｆ ３２ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｄｅｐｏｔｓ，３１ ｄｅｐｏｔｓ
（９６． ９％）ｐａｓｓｅｄ ｔｈｅ ｇａｓ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｔｅｓｔ（ＬＳ ／
Ｔ１２０１，ｔｈｅ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｉｓ ａｔ ｌｅａｓｔ ４０ｓ ｐｒｅｓｓｕｒｅ
ｆｒｏｍ ２５０ Ｐａ ｔｏ ２５０ Ｐａ ｉｎ ｈｏｕｓｅ ｇｒａｎａｒｉｅｓ，ａｎｄ
ａｔ ｌｅａｓｔ ４０ｓ ｉｎ ｓｉｌｏｓ）ａｓ ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ． Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ
ｔｈｅ ｔｅｓｔ，ａ ｈｏｕｓｅ ｇｒａｎａｒｙ ｓｈｏｕｌｄ ｈａｖｅ ａ ｈａｌｆ ｌｉｆｅ
ｏｆ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｄｅｃａｙ ｏｆ ｎｏｔ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ４０ｓ ａｆｔｅｒ
ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎｓ，ａｎｄ ｓｉｌｏｓ ａｎｄ ｓｑｕａｔ ｓｉｌｏｓ ｎｏｔ ｌｅｓｓ
ｔｈａｎ ６０ｓ． Ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｏｎｌｙ ｏｎｅ ｄｅｐｏｔ ｗｉｔｈ ｗｏｒｓｅ
ｇａｓ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ（ｇｒａｉｎ ｓｕｐｐｌｙ ｃｅｎｔｅｒ，
ＨａｎＤａｎ ｇｒａｉｎ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ）． Ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｆｕ
ｍｉｇａｔｉｏｎ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｉｓ ｇｉｖｅｎ ｉｎ（Ｔａｂｌｅ １）．

Ｔａｂｌｅ １． Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃｓ ｏｆ ｔｈｅ ３２ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｄｅｐｏｔｓ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ Ｎｏ Ｎａｍｅ ｏｆ ｄｅｐｏｔ
Ｇａｓ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ
（ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｈａｌｆ
ｌｉｆｅ ｉｎ ｓ）

Ｇｒａｉｎ Ａｍｏｕｎｔｏｆｆｇｒａｉｎ（ｔ）
Ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅ

Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ
（％）

Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ
ｒａｔｉｏｓ ｏｆ Ｆ１
ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ
（％）

Ｌｉａｏｎｉｎｇ

１
Ｙｏｕｙｉ Ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ
ｒｅｓｅｒｖｅ ａｎｄ ｉｎｔｅｒ
ｍｅｄｉａｔｅ ｄｅｐｏｔ ｉｎ
Ｄａｌｉａｎ

８０ ｍａｉｚｅ ８２０９ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ
ｗｈｏｌｅ ｇｒａｎａｒｙ １００ １００

２
Ｊｉｎｚｈｏｕ ｓｔａｔｅ
ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ
ｉｎ Ｄａｌｉａｎ

４２ ｍａｉｚｅ ３１００ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

３ Ｚｈｕａｎｇｈｅ ｓｔａｔｅ
ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ ４０ ｗｈｅａｔ ２４１１ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ

ｕｎｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

Ｇａｎｓｕ ４ Ｇｒａｉｎ ｄｅｐｏｔ ｉｎ
Ｗｕｗｅｉ ｃｉｔｙ ４２ ｍａｉｚｅ ３５００ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ

ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

Ｓｈａｎｘｉ ５ ８０２ Ｕｎｉｔ ｉｎ
Ｓｈａｎｘｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ４０ ｗｈｅａｔ ４５００ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ

ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

Ｈｅｂｅｉ

６
Ｈａｎｓｈａｎ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ
ｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ ｉｎ
Ｈａｎｄａｎ

４２ ｗｈｅａｔ ４１１０ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ ８８

７
ＣｈｅｎｇＧｕａｎ ｇｒａｉｎ
ｓｕｐｐｌｙ ｃｅｎｔｅｒ，Ｊｉｚｅ
ｇｒａｉｎ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ

４０ ｗｈｅａｔ ５２７２ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

８ Ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅｓ
ｄｅｐｏｔ ｉｎ Ｃｉ ｃｏｕｎｔｙ ４０ ｗｈｅａｔ １６９１ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ

ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

９
ｐｕｒｃｈａｓｅ ａｎｄ ｓａｌｅ
ｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ ｉｎ
Ｙｏｎｇｎｉａｎ ｃｏｕｎｔｙ

４０ ｗｈｅａｔ ２２０２ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

１０ Ｄａｎｉｎｇ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ ６０ ｗｈｅａｔ ３３１１ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

１１
Ｈｕｃｕｎ ｇｒａｉｎ ｓｕｐｐｌｙ
ｃｅｎｔｅｒ， Ｈａｎｄａｎ
ｇｒａｉｎ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ

３５ ｗｈｅａｔ ７２１ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ ９０ ９０

２２２

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



Ｐｒｏｖｉｎｃｅ Ｎｏ Ｎａｍｅ ｏｆ ｄｅｐｏｔ
Ｇａｓ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ
（ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｈａｌｆ
ｌｉｆｅ ｉｎ ｓ）

Ｇｒａｉｎ Ａｍｏｕｎｔｏｆｆｇｒａｉｎ（ｔ）
Ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅ

Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ
（％）

Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ
ｒａｔｉｏｓ ｏｆ Ｆ１
ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ
（％）

Ｈｅｂｅｉ

１２ Ｈａｎｄａｎ ｄｅｐｏｔ，Ｃｈｉｎａ ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅ Ｃｏ． ４５ ｗｈｅａｔ ６１０９ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

１３
ｇｒａｉｎ ｄｅｐｏｔ，Ｆｅｉｘ
ｉａｎｇ ｃｏｕｎｔｙ ｇｒａｉｎ
ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ

４０ ｗｈｅａｔ ６２０ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

１４
ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｇｒａｉｎ
ｄｅｐｏｔ Ｇｕａｎｇｐｉｎｇ
ｇｒａｉｎ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ

４０ ｗｈｅａｔ ８４０ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

Ｓｈａｎｄｏｎｇ

１５ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅｄｅｐｏｔ ｉｎ Ｈｅｚｅ ｃｉｔｙ ６０ ｗｈｅａｔ ５８１４ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

１６
ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅ
ｄｅｐｏｔ ｉｎ Ｇｕａｎｇ
ｃｏｕｎｔｙ，Ｌｉａｏｃｈｅｎｇ

５２ ｍａｉｚｅ ２６８０ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

１７
ｆｉｒｓｔ ｄｅｐｏｔ ｏｆ ｓｔａｔｅ
ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ
ｉｎ Ｌｉｎｇｑｉｎｇ

５０ ｗｈｅａｔ １３３７ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

１８
ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅ
ｄｅｐｏｔ ｉｎ
Ｚｈｅｎｇｃｈｅｎｇ

４０ ｗｈｅａｔ ３００８ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

１９ Ｄｉｎｇｔａｏ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ ４５ ｗｈｅａｔ ２５６２ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

２０ Ｊｕｙｅ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ ６０ ｗｈｅａｔ ３４４７ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

２１
Ｄｏｎｇｊｉａｏ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ
ｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ ｉｎ Ｚｉ
ｂｏ ｃｉｔｙ

４５ ｗｈｅａｔ ３３１８ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

２２ Ｂｉｎｇｚｈｏｕ ｓｔａｔｅｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ ４２ ｗｈｅａｔ ３５００ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

２３ Ｄｏｎｇａ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ ４５ ｗｈｅａｔ １９０７ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

Ｔｉａｎｊｉｎｇ

２４
Ｃｈｅｎｇｄｏｎｇ ｓｔａｔｅ
ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ
ｉｎ Ｊｉｎｇｈａｉ

４３ ｗｈｅａｔ ２５１４ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

２５
ＪｕｎＬｉａｎｇｃｈｅｎｇ
ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅ
ｄｅｐｏｔ

６０ ｗｈｅａｔ ８３０ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ
ｗｈｏｌｅ ｇｒａｎａｒｙ １００ １００

２６ ＰｕＪｉｄａｏ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ ６０ ｗｈｅａｔ ８５３ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ
ｗｈｏｌｅ ｇｒａｎａｒｙ １００ １００

２７ Ｂｉｎｇｈａｉ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ ６０ ｗｈｅａｔ １３７９ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ
ｗｈｏｌｅ ｇｒａｎａｒｙ １００ １００

Ａｎｈｕｉ

２８ ｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎ ｇｒａｉｎｄｅｐｏｔ ｉｎ Ａｎｈｕｉ ４９ ｐａｄｄｙ ４０６５ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

２９ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅｄｅｐｏｔ ｉｎ Ｍｅｎｇｃｈｅｎｇ ６０ ｗｈｅａｔ １０００ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

３０

Ａｎｈｕｉ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ
ｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ，Ｃｈｉｎａ
Ｇｒａｉｎｓ＆ＯｉｌｓＧｒｏｕｐ
Ｓｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｃｏｒｐ．

５６ ｐａｄｄｙ ８２２３ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ ９１

Ｇｕａｎｇ
ｄｏｎｇ ３１ Ｈａｉｚｈｕ ｇｒａｉｎ ｄｅｐｏｔｉｎ Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ ｃｉｔｙ ９０ ｗｈｅａｔ ２４６３ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ

ｗｈｏｌｅ ｇｒａｎａｒｙ １００ １００

３２２

Ｓａｆｅｔｙ ｏｆ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｕｎｄｅｒ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ（Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ Ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ），
Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，Ｈｕｍａｎ Ｈｅａｌｔｈ Ｉｓｓｕｅｓ



Ｐｒｏｖｉｎｃｅ Ｎｏ Ｎａｍｅ ｏｆ ｄｅｐｏｔ
Ｇａｓ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ
（ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｈａｌｆ
ｌｉｆｅ ｉｎ ｓ）

Ｇｒａｉｎ Ａｍｏｕｎｔｏｆｆｇｒａｉｎ（ｔ）
Ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅ

Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ
（％）

Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ
ｒａｔｉｏｓ ｏｆ Ｆ１
ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ
（％）

Ｇｕａｎｇ
ｄｏｎｇ ３２

Ｍａｏｚｈｏｕ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ
ｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ ｉｎ
Ｇｕａｎｇｘｉ

６０ ｗｈｅａｔ １９２３ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎ
ｄｅｒ ｆｉｌｍ １００ １００

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ Ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ
Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｆｏｒ
Ｐｈａｓｉｎｇ ｏｕｔ Ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ

　 　 Ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ ｔｈｅ Ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｌｅｔｈａｌ ｅｆｆｅｃｔｓ ａｇａｉｎｓｔ ｔｈｅ

ｐｅｓｔ ｉｎｓｅｃｔｓ，ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎｓ ｉｎ ３１ ｄｅｐｏｔｓ
ｓｈｏｗｅｄ ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ ｒｅｓｕｌｔｓ（１００％ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｏｆ ａ
ｄｕｌｔ ｔｅｓｔ ｉｎｓｅｃｔｓ）． Ｄｕｅ ｔｏ １０％ ｓｕｒｖｉｖｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔｓ
ｉｎ ｄｅｐｏｔ Ｎｏ． １１，ｗｈｅｒｅ ｔｈｅ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｔｅｓｔ ｈａｄ
ｆａｉｌｅｄ，ｔｏｔａｌ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｒａｔｅ ｏｆ ａｄｕｌｔｓ ａｍｏｕｎｔｅｄ ｔｏ
９６． ９％ ｏｆ ａｌｌ ｔｅｓｔｅｄ ｄｅｐｏｔｓ． Ｉｎ ｄｅｐｏｔ Ｎｏ． ６，Ｎｏ．
１１ ａｎｄ Ｎｏ． ３０ ｓｏｍｅ ｐｒｏｇｅｎｙ（１２％，１０％ ａｎｄ
９％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ）ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ．

Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ Ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ Ｔｅｃｈｎｏｌ
ｏｇｉｅｓ
Ｄｕｒｉｎｇ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ｅａｃｈ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ

ｄｅｐｏｔ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｆ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ ｐｈａｓｅ
ｏｕｔ ｍａｓｔｅｒｅｄ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｏｆ ｐｅｏｐｌｅ，ｆｉｅｌｄ ｇｕｉｄａｎｃｅ．
Ｅｘｐｅｒｔｓ ａｎｓｗｅｒｅｄ ｑｕｅｓｔｉｏｎｓ ｏｆ ｓｔｏｒｅｍｅｎ ａｎｄ
ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ａｓ ｉｔ
ｗａｓ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ ｔｏ ｅｎｃｏｕｎｔｅｒ ａｎｄ ａｐｐｌｙ ｔｈｉｓ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎ ｓｏｍｅ ｄｅｐｏｔｓ，ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｗａｓ ｓｔｉｌｌ ｗｅａｋ ａｎｄ ｍｏｒｅ ｅｆｆｏｒｔ ｗｉｌｌ ｂｅ
ｎｅｅｄｅｄ．

Ｐｅｒｍａｎｅｎｔ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ
Ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ
Ｉｎ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ，ｉｔ ｗａｓ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ

ｔｉｍｅ ｆｏｒ ｍａｎｙ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｄｅｐｏｔｓ ｔｏ ａｐｐｌｙ ｒｅｃｉｒ
ｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ． Ｔｈｅ ｌｏｃａｌ ｔｒａｉｎｉｎｇ
ａｎｄ ｇｕｉｄａｎｃｅ ｂｙ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｅｘｐｅｒｔｓ ｒｅｓｕｌｔｅｄ ｉｎ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｔｒａｎｓｆｅｒ ａｔ ｅｖｅｒｙ ｄｅｐｏｔ． Ｍｅａｎ
ｗｈｉｌｅ，ｃｏｍｐａｒｉｎｇ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｗｉｔｈ ｏｌｄ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ，ｔｈｅ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｓｕｃｃｅｅｄｅｄ
ｉｎ ｂｅｔｔｅｒ ｐｅｓｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ａｎｄ ｒｅｖｅａｌｅｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌ
ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｔｏｗａｒｄｓ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ａｎｄ ｆｕ
ｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ． Ｉｔ ｗａｓ ａｌｓｏ ａｉｍ ｏｆ
ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｔｏ ｅｎａｂｌｅ ｔｏ ｌｅａｄ ｔｈｅｓｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｉｎ
ｔｏ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｇｒａｎａｒｉｅｓ ｂｙ ｓｅｌｆｆｉｎａｎｃｉｎｇ
ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ． Ｉｔ ｉｓ ｗｏｒｔｈ ｔｏ ｍｅｎｔｉｏｎ ｔｈａｔ ｍｏｓｔ ｄｅｐｏｔｓ
ｗｉｔｈ ｇｏｏｄ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｙ ｗｏｕｌｄ ｐｌａｙ
ａ ｌｅａｄｉｎｇ ｒｏｌｅ ｉｎ ｓｐｒｅａｄｉｎｇ ｔｈｅ ｎｅｗ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ
ａｎｄ ａｌｓｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅｉｒ ｏｗｎ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｉｅｓ． Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｐｏｉｎｔ ｏｆ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ａｌ
ｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｗｉｌｌ ｂｅ ｍｏｒｅ ａｎｄ ｍｏｒｅ ａｃ
ｃｅｐｔｅｄ ａｎｄ ｗｅｌｃｏｍｅｄ ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｖｅｒｙ ｕｓｅｆｕｌ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｑｕｉｃｋ ｐｈａｓｅ ｏｕｔ ｏｆ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ．

Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ Ｓｕｐｐｏｒｔ ａｎｄ ｔｈｅ Ｕｎｉｏｎ ｏｆ Ｒｅ

ｓｅａｒｃｈ ｉｎｓｔｉｔｕｔｅｓ ａｎｄ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ
Ｂｙ ｐｒａｃｔｉｃｉｎｇ ｔｈｅ ｓｕｂｐｒｏｊｅｃｔ ｏｎ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ

ｓｕｐｐｏｒｔ ｆｏｒ ｐｈａｓｉｎｇ ｏｕｔ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ，ｓｏｍｅ
ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓ ｏｆ ａｐｐｌｙｉｎｇ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ
ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｓｏｌｖｅｄ． Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｈａｎｄｌｉｎｇ ｏｆ
ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ａ ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ｏｆ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｂｕｉｌｔ ｕｐ ｂｙ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ｇｒａｉｎ
ｓｔｏｒａｇｅ ｐｅｓｔｓ ａｎｄ ｂｙ ｃａｒｒｙｉｎｇ ｏｕｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｉｎ
ｓｐｅｃｔｉｏｎ ｉｎ ｒｅｇｕｌａｒ ｄｅｐｏｔｓ ａｎｄ ｉｎ ｔｈｏｓｅ ｆｏｒ ｄｅｍ
ｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ． Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｂｙ ｔｈｅｓｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｆｏｒ
ｖａｌｉｄａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ｔｈｅ ｕ
ｎｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｗｉｔｈ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ
ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ ｗａｓ ｆｏｒｍｅｄ． Ｔｈｅ ｕｎｉｏｎ ｍｅｔ ａｎｄ
ｓｏｌｖｅｄ ｓｏｍｅ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓ ｔｏ ａｐｐｌｙ ｔｈｅ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｆｏｒ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ：ｔｈｅ
ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ ｏｆ ｐｅｓｔｓ ｔｈａｔ ｃｏｕｌｄ ｎｏｔ ｂｅ ｃｏｎ
ｔｒｏｌｌｅｄ ｗｉｔｈ ｒｅｇｕｌａｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｈｏｗ ｔｏ ｃｏｎ
ｔｒｏｌ ｔｈｅｍ ｗｈｅｎ ｔｈｅｙ ｓｈｏｗｅｄ ｔｏ ｂｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ． Ｔｈｅ
ｕｎｉｏｎ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｍｏｓｔ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ
ｗｉｔｈ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｕｐｐｏｒｔ．

Ａｎａｌｙｓｅｓ ｏｎ Ｂｅｎｅｆｉｔ
Ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌ Ｂｅｎｅｆｉｔ
Ｃｏｓｔｓ ｆｏｒ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ

ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｕｎｄｅｒ ｆｉｌｍ ａｎｄ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｂｙ ｃｏｍｂｉ
ｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｗｉｔｈ ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ

Ｔｈｅ ｍａｉｎ ｃｏｓｔｓ ｉｎｖｏｌｖｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ｃｏｓｔｓ ｆｏｒ
ｃｈｅｍｉｃａｌｓ，ｆｅｅｓ ｆｏｒ ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ ｓｔｅｅｌ ｃｙｌｉｎ
ｄｅｒｓ，ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｄｅｐｒｅｃｉａｔｉｏｎ ｃｈａｒｇｅ，ｐｏｗｅｒ ｆｅｅｓ
ａｎｄ ｃｏｓｔｓ ｆｏｒ ｐｌａｓｔｉｃ ｆｉｌｍｓ． Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｓｐｅ
ｃｉｆｉｃ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｅｓｔ ｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ ｉｎ ｅｖｅｒｙ
ｄｅｐｏｔ． ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ

ａ）Ｃｈｅｍｉｃａｌｓ：ａｐｐｌｉｅｄ ａｔ ｔｈｅ ｄｏｓａｇｅ ｏｆ １． ５
－ ３ｇ ／ ｍ３ ． Ｔｈｅ ａｃｔｕａｌ ａｌｕｍｉｎｉｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｃｏｎ
ｓｕｍｐｔｉｏｎ ｗａｓ ４１４． ７ｋｇ，ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｔｏ
ａｂｏｕｔ １０ ０００ Ｙｕａｎ ＲＭＢ（ａｌｕｍｉｎｉｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ
ａｔ ａ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ ｐｒｉｃｅ ｏｆ ２６ ０００ Ｙｕａｎ ｆｏｒ
ｅａｃｈ ｔｏｎ）．

ｂ）ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ：２７６ ｂｏｔｔｌｅｓ ｏｆ ｃｙｌｉｎｄｅｒｉ
ｓｅｄ ｗｅｒｅ ｕｓｅｄ，ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｔｏ ａｂｏｕｔ
８ ０００ Ｙｕａｎ ＲＭＢ（ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ ａｔ ａ ｒｅｃｏｍ
ｍｅｎｄｅｄ ｐｒｉｃｅ ｏｆ ３０ Ｙｕａｎ ｆｏｒ ｅａｃｈ ｂｏｔｔｌｅ ａｎｄ
２５ｋｇ ｏｆ ｅａｃｈ ｂｏｔｔｌｅ）．

ｃ）Ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｄｅｐｒｅｃｉａｔｉｏｎ ｃｈａｒｇｅ：ｉｎｃｌｕ
ｄｉｎｇ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｄｅｖｉｃｅｓ，ｇｅｎｅｒａｔｏｒｓ，ｐｉｐｅｓ ａｎｄ
ｏｔｈｅｒｓ ａｎｃｉｌｌａｒｙ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ． Ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ａｓｓｉｓｔａｎｃｅ
ｃｏｓｔｓ ｗｅｒｅ ａｂｏｕｔ ４ ｍｉｌｌｉｏｎｓ Ｙｕａｎ ＲＭＢ ｉｎ ３２

４２２

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｄｅｐｏｔｓ． Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ
ｏｆ ｔｅｎ ｇｒａｎａｒｉｅｓ ｉｎ ｅｖｅｒｙ ｄｅｐｏｔ ａｎｄ ｄｅｐｒｅｃｉａｔｉｏｎ
ｆｏｒ １０ ｙｅａｒｓ，ａｎｄ ｅｖｅｒｙ ｄｅｐｏｔ ｈａｖｅ １０ ｗａｒｅｈｏｕ
ｓｅｓ，ｔｈｅ ｄｅｐｒｅｃｉａｔｉｏｎ ｃｈａｒｇｅ ｆｏｒ ｅａｃｈ ｇｒａｎａｒｙ
ｗａｓ ａｂｏｕｔ ４０ ０００ Ｙｕａｎ ＲＭＢ．

ｄ）Ｓｕｐｐｌｙ ｗｉｔｈ ｐｌａｓｔｉｃ ｆｉｌｍ：ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ
１００ Ｙｕａｎ ＲＭＢ ｆｏｒ ｅａｃｈ ｇｒａｎａｒｙ（ｅｘｃｅｐｔｉｏｎ：
ｆｉｖｅ ｓｉｌｏｓ ｏｒ ｓｑｕａｔ ｓｉｌｏｓ），ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｃｏｓｔｓ ｗｅｒｅ ２
７００ Ｙｕａｎ ＲＭＢ．

ｅ）Ｐｏｗｅｒ ｆｅｅｓ ｗｅｒｅ ｔｈｅ ｌａｓｔ ｆａｃｔｏｒ． Ｔｈｅ ｔｏｔａｌ
ｐｏｗｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｄｕｒｉｎｇ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｃｏｕｌｄ
ｒｅａｃｈ ３４５６ ｄｅｇｒｅｅｓ（ｔｗｏ ７５０Ｗ ｐｏｗｅｒ ｏｆ ｅａｃｈ
ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆａｎ，ｉｎｔｅｒｍｉｔｔｅｎｔ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｏｒ ３
ｄａｙｓ ｉｎ ３２ ｄｅｐｏｔｓ）． Ａｔ ０． ８ Ｙｕａｎ ＲＭＢ ｆｏｒ ｅａｃｈ
ｄｅｇｒｅｅ ｗｉｔｈ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ｔｈｅ ｔｏｔａｌ
ｃｈａｒｇｅｓ ｗｅｒｅ ａｂｏｕｔ ２ ７００ Ｙｕａｎ ＲＭＢ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｄｕｒｉｎｇ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ａｌｔｅｒｎａ
ｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｉｎ ３２ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｄｅｐｏｔｓ，
ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｃｏｓｔｓ ｓｕｍｍｅｄ ｕｐ ｔｏ ６３ ４００ Ｙｕａｎ ＲＭＢ
ｅｖｅｒｙ ｙｅａｒ，ｏｆ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｐａｒｔ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｆｏｒ
ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ． Ｂａｓｉｃａｌｌｙ，ａｌｌ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｆｕｌｌｙ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ａｎｄ ａｃｈｉｅｖｅｄ ｍｏｓｔｌｙ １００％ ｃｏｎｔｒｏｌ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｏｎｌｙ ｏｎｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗａｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ
ｐｅｒ ｙｅａｒ．

Ｃｏｓｔｓ ｆｏｒ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｕｍｉ
ｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ

Ｔｈｅ ｍａｉｎ ｃｏｓｔｓ ｉｎｖｏｌｖｅｄ ｗｉｔｈ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ
ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎｃｌｕｄｅ ｔｈｅ
ｃｏｓｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ａｌｕｍｉｎｉｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｐｒｏｄｕｃｔ ａｎｄ
ｌａｂｏｒ ｃｏｓｔｓ． Ｉｆ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ
ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｗａｓ ｔａｋｅｎ ｉｎ ３２ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｄｅｐ
ｏｔｓ，ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｖｏｌｕｍｅ ｗｏｕｌｄ ｒｅａｃｈ
２０６ ６２９ｍ３． Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｕｍｉｇａ
ｔｉｏｎｓ ｔｗｏ ｔｉｍｅｓ ｅｖｅｒｙ ｙｅａｒ ａｔ ｌｅａｓｔ ｗｉｔｈ ｄｏｓａｇｅ
ｏｆ ６ｇ ／ ｍ３ ａｓ ｔｈｅ ｌｅａｓｔ，２ ２７９ｋｇ ｏｆ ａｌｕｍｉｎｉｕｍ
ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｒｅｑｕｉｒｅｄ，ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｔｏ
５９ ０００ Ｙｕａｎ ＲＭＢ （ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ ｐｒｉｃｅ ｏｆ
２６ ０００ Ｙｕａｎ ｐｅｒ ｔｏｎ）． Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｔｏ ５０
Ｙｕａｎ ｐｅｒ ｐｅｒｓｏｎ ｐｅｒ ｇｒａｎａｒｙ ｆｏｒ ａ ｓｉｎｇｌｅ ｆｕｍｉ
ｇａｔｉｏｎ，１９ ２００ Ｙｕａｎ ｉｎ ３２ ｄｅｐｏｔｓ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｎｅｃ
ｅｓｓａｒｙ ｆｏｒ ６ ｐｅｒｓｏｎｓ．

Ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｃｏｓｔｓ ｗｏｕｌｄ ｒｅａｃｈ ７８ ２００ Ｙｕａｎ．
Ｉｆ ｔｗｏ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎｓ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｐｅｒ ｙｅａｒ，
ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｌａｂｏｒ ａｎｄ ｍｕｃｈ ｍｏｒｅ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｐｒｏｄ
ｕｃｔ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｗｉｔｈｏｕｔ ｔｈｅ ｇｕａｒａｎｔｅｅ ｏｆ
ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｐｅｓｔｓ ｗｉｔｈ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｓｉｄｅ
ｅｆｆｅｃｔｓ ｔｏｗａｒｄｓ ｍａｎ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．

Ｃｏｓｔ ｆｏｒ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ
Ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｎｅｙ ｆｏｒ ｔｈｉｓ ｔｙｐｅ ｏｆ ｃｙｌｉｎｄｅｒ

ｂａｓｅｄ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ ｈａｓ ｔｏ ｂｅ
ｓｐｅｎｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｉｔｓｅｌｆ． Ｉｆ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ
ｔｈｉｓ ｇａｓ ｗａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｉｎ ３２ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ
ｄｅｐｏｔｓ，ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｆｕｍｉｇａｔｅｄ ｖｏｌｕｍｅ ｗｏｕｌｄ ｒｅａｃｈ
２０６ ６２９ｍ３． Ｏｎ ｔｈｅ ｂａｓｅ ｏｆ ｏｎｅ ｙｅａｒｌｙ ｆｕｍｉｇａ
ｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ ｗｉｔｈ ２５ｇ ／ ｍ３，５ １６５ｋｇ

ｏｆ ｇａｓ ｈａｄ ｔｏ ｂｅ ｕｓｅｄ． Ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ
ｐｒｉｃｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｇａｓ ｉｓ ２８ ０００ Ｙｕａｎ ｅａｃｈ ｔｏｎ，ｔｈｅ
ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｏｕｌｄ ｔｏｔａｌｌｙ ｃｏｓｔ １４５ ０００ Ｙｕａｎ
ＲＭＢ． Ｔｈｏｕｇｈ ｉｔ ｃｏｕｌｄ ｈｅｌｐ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒ
ａｇｅ ｐｅｓｔｓ，ｉｔ ｗｏｕｌｄ ｂｒｉｎｇ ｔｈｅ ｒｉｓｋ ｔｏ ｃａｕｓｅ ｄｅ
ｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｏｚｏｎｅ ｌａｙｅｒ．

Ｉｔ ｗａｓ ｓｈｏｗｎ ｔｈａｔ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｔｅｒ
ｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｄｉｄ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｐｅｓｔｓ
ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ，ｂｕｔ ａｌｓｏ ｒｅｄｕｃｅｄ ｃｏｓｔｓ ｃｌａｒｉｆｉｅｄ ｂｙ
ａｃｔｕａｌ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｖａｌｉｄａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｉｎ ３２
ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｄｅｐｏｔｓ． Ｔｈｅ ｃｏｓｔｓ ｗｅｒｅ ８０％ ｏｆ
ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ａｎｄ
４４％ ｏｆ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ．

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｂｅｎｅｆｉｔ
Ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ ｂｒｏｕｇｈｔ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ

ｉｎｔｏ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｗｈｉｃｈ ａｃｃｏｕｎｔｅｄ ｆｏｒ ｙｅａｒｌｙ
ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｆｏｒ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ａｎｄ ｔｈｅ
ｒｉｓｋ ｏｆ ｄｅｓｔｒｏｙｉｎｇ ｔｈｅ ｏｚｏｎｅ ｌａｙｅｒ ｗｉｔｈ ｍｅｔｈｙｌ
ｂｒｏｍｉｄｅ． Ｔｈｅ ｌｅｓｓ ｃｈｅｍｉｃａｌｓ ａｒｅ ｕｓｅｄ，ｔｈｅ ｌｅｓｓ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｗｉｌｌ ｏｃｃｕｒ． Ｗｈｅｎ
ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｗｅｒｅ ｔａｋｅｎ ｉｎ ３２ ｄｅｍ
ｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｄｅｐｏｔｓ，ｔｈｅ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｕｍｉｎｉｕｍ
ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ａｄｄｅｄ ｕｐ ｔｏ ４１４． ７ｋｇ． Ｄｕｒｉｎｇ ｆｕｍｉ
ｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｔｈｅ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｏｆ Ａｌｕ
ｍｉｎｉｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｇｏｔ ｔｏ ２ ２７９ ｋｉｌｏｇｒａｍ． Ｉｆ ｔｈｅ
ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｗｉｔｈ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏ
ｍｉｄｅ，ｔｈｅ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ５ １５６ｋｇ ａｎｄ
ｔｈｅ ｏｚｏｎｅ ｌａｙｅｒ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｄａｍａｇｅｄ ｔｏｏ． Ｏｂｖｉｏｕｓ
ｌｙ，ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｂｅｎｅｆｉｔｓ
ｌｉｎｋｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｉｅｓ ｉｎ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ．

Ｓｏｃｉａｌ Ｂｅｎｅｆｉｔ
Ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｔｈｒｅｅ ａｓｐｅｃｔｓ ｔｏ ｒｅｆｌｅｃｔ ｓｏｃｉａｌ

ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｗｈｅｎ ａｐｐｌｙｉｎｇ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ
ｉｎ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ． Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｏｎｅ ｗａｓ ｔｈｅ
ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｏｆ ｃｈｅｍｉｃａｌｓ ａｎｄ ｄｅ
ｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ． Ｔｈｅｒｅ
ｆｏｒｅ，Ｃｈｉｎｅｓｅ ｉｎｄｕｓｔｒｙ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｍａｎ ａｎｄ ｅｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔ ｆｒｏｍ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｏｚｏｎｅ ｄｅｐｌｅｔｉｎｇ
ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ ｆｏｒ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｉｎ ａｇａｉｎｓｔ
ｉｎｓｅｃｔ ｐｅｓｔｓ． Ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｏｎｅ ｗａｓ ｔｏ ａｖｏｉｄ ｓｔｏｒｅ
ｍｅｎ ｆｒｏｍ ｅｎｔｅｒｉｎｇ ｉｎｔｏ ｇｒａｎａｒｉｅｓ ｔｏ ｏｐｅｎ ｇａｓ
ｂｏｔｔｌｅｓ ｏｒ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅｓ ａｎｄ ｃｏｍｅ ｉｎｔｏ
ｄｉｒｅｃｔ ｃｏｎｔａｃｔ ｗｉｔｈ ｆｕｍｉｇａｎｔｓ． Ａ ｓｉｄｅ ｅｆｆｅｃｔ ｗａｓ
ｔｈｅ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｌａｂｏｒ ａｎｄ ａｎ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｈｅａｌｔｈｙ
ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｓｔｏｒｅｍｅｎ． Ｔｈｅ ｌａｓｔ ｏｎｅ ｗａｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ
ｔｈｅ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｌｅｖｅｌ ｉｎ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｎｄｕｓ
ｔｒｉｅｓ，ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｏｘｉｃ ｃｈｅｍｉ
ｃａｌｓ ａｎｄ ｅｎｓｕｒｅｓ ｔｈｅ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｕｓｅ ｏｆ
ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｉｎ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ ｂｙ ｄｅｃｒｅａ
ｓｉｎｇ ｔｈｅ ｒｉｓｋ ｏｆ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅ
ｓｉｓｔａｎｃｅ． Ｔｈｅ ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ ａｐｐｒｏａｃｈ ｈａｓ ｅｎｓｕｒｅｄ
ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓ ｆｏｒ ｐｅｓｔｓ ｃｏｎｔｒｏｌ ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ ａｎｄ ｅｎｓｕｒｅｄ

５２２

Ｓａｆｅｔｙ ｏｆ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｕｎｄｅｒ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ（Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ Ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ），
Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，Ｈｕｍａｎ Ｈｅａｌｔｈ Ｉｓｓｕｅｓ



Ｃｈｉｎｅｓｅ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｓａｆｅｔｙ．
Ｆａｃｔｏｒｓ Ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ ｔｈｅ Ｕｓｅ ｏｆ Ａｌ

ｔｅｒｎａｔｉｖｅ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ
　 　 Ｆｏｕｒ ｆａｃｔｏｒｓ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ
ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
ｏｆ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ，ｓｕｃｈ ａｓ
ｔｈｅ ｈａｒｄｗａｒｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ（ｇｒａｎａｒｉｅｓ ａｎｄ ｅｑｕｉｐ
ｍｅｎｔｓ），ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｓｏｍｅ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｐｅｓｔｓ，
ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｓｔ ｆｏｒ ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ．

Ｈｕｇｅ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｏｆ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ａｌｔｅｒ
ｎａｔｉｖｅ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ

Ａｌｌ ３２ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｄｅｐｏｔｓ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｔｈｅｉｒ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｏｆ ａｐｐｌｙｉｎｇ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ
ｆｏｒ ｐｅｓｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ｉｎ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ． Ｈｏｗｅｖｅｒ ｃｏｍ
ｐａｒｉｎｇ ａｌｌ ｄｅｐｏｔｓ，ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｃｏｎ
ｃｅｒｎｉｎｇ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｉｅｓ．

Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｗａｓ ｔｈａｔ ｍａｎｙ ｄｅｐｏｔｓ
ｗｅｒｅ ｖｅｒｙ ｆａｍｉｌｉａｒ ｗｉｔｈ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ
ｗｉｔｈ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｕｎｄｅｒ ｆｉｌｍ ａｎｄ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｉｅｓ ｂｙ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｗｉｔｈ ｃａｒ
ｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ． Ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｏｎｅ ｗａｓ ｔｈａｔ ｉｔ ｗａｓ ｔｈｅ
ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ ｆｏｒ ｍａｎｙ ｄｅｐｏｔｓ ｔｏ ｌｅａｒｎ ａｂｏｕｔ ａｎｄ ａｐ
ｐｌｙ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ． Ｄｅｓｐｉｔｅ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｂｙ
ｅｘｐｅｒｔｓ ｔｈａｔ ｈａｄ ｂｅｅｎ ｓｅｎｔ ｔｏ ｔｈｅ ｌｏｃａｌ ｄｅｍｏｎ
ｓｔｒａｔｉｏｎ ｄｅｐｏｔｓ ｂｙ ｔｈｅ Ｓｔａｔｅ Ｇｒａｉｎ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａ
ｔｉｏｎ，ｓｔｉｌｌ ｓｏｍｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｒｅｍａｉｎｅｄ
ｗｅａｋ．

Ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ ｆｏｒ Ｇｏｏｄ Ｇｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｐｒａｃ
ｔｉｃｅ ｉｎ Ｇｒａｎａｒｉｅｓ ａｎｄ Ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ

Ｄｕｅ ｔｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｉｎ ｅａｃｈ ｄｅｐｏｔ，
ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇ ｔｈｅ ａｇｅ ｏｆ ｓｏｍｅ ｂｕｉｌｄ
ｉｎｇｓ，ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｔｏ ｋｅｅｐ ｕｐ
ｗｉｔｈ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ． Ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｌｅａｋａｇｅｓ ｉｎ ｗｉｎ
ｄｏｗｓ，ｄｏｏｒｓ ａｎｄ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ ｌｅａｄｉｎｇ ｔｏ ｗｅａｋ ｇａｓ
ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ａｎｄ ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｉｎ ｅｆｆｅｃｔｓ
ｔｙｐｉｃａｌ ｆｏｒ ｂａｄ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ． Ａｓ ｅｘａｍｐｌｅｓ ｔｈｅｒｅ
ｗａｓ ｌｅａｋａｇｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｆｉｌｍｓ，ｗｉｎｄｏｗｓ ａｎｄ ｄｏｏｒｓ
ｉｎ ｔｈｅ ＨｕＣｕｎ ｇｒａｉｎ ｓｕｐｐｌｙ ｃｅｎｔｅｒ ｏｆ ＨａｎＤａｎ
ｃｏｕｎｔｙ ａｎｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｌ ｆａｎｓ ｗｉｔｈ ｓｉｌｏ ｉｎ
ＪｕｎＬｉａｎｇＣｈｅｎｇ Ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅ ｄｅｐｏｔ ｉｎ
ＴｉａｎＪｉｎｇ．

Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅｓｅ ｖａｌｉｄａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ，ｓｏｍｅ

ｐｅｓｔｓ ｃｏｕｌｄ ｎｏｔ ｂｅ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｉｎ ｆｅｗ ｄｅｐｏｔｓ．
Ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｔｗｏ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ｂａｄ
ｇａｓ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｌｅａｄｉｎｇ ｔｏ ｓｕｒｖｉｖｉｎｇ
ａｄｕｌｔｓ ａｎｄ Ｆ１ ｐｒｏｇｅｎｙ． Ｗｈｅｎ ｏｎｌｙ ｔｈｅ Ｆ１ ｇｅｎｅｒ
ａｔｉｏｎ ｗａｓ ｆｏｕｎｄ ａｌｉｖｅ，ｔｈｅｒｅ ｃｏｕｌｄ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ
ｔｗｏ ｍａｉｎ ｒｅａｓｏｎｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ｇｒａｉｎ ｒｅｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ ａｆ
ｔｅｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ，ａｃｃｉｄｅｎｔａｌ ｅｒｒｏｒｓ ｏｒ ｏｔｈｅｒｓ ｆａｃ
ｔｏｒｓ． Ｆｏｒ ｐｒｏｐｅｒ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｈｅｍｉｃａｌｓ，ｓｅｖｅｒ
ａｌ ｗａｙｓ ｗｅｒｅ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ，ｓｕｃｈ ａｓ ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ
ｓｌｅｅｖｅｓ ｗｉｔｈ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｐｒｏｄｕｃｔｓ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｔｈｅ
ｄａｉｌｙ ｅｆｆｏｒｔｓ ｔｏ ｐｒｅｖｅｎｔ ｐｅｓｔ ｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ ｂｙ ｉｎｔｅｎ

ｓｉｆｉｅｄ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｕｓｉｎｇ ｔｒａｐｓ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｄｅ
ｖｉｃｅｓ，ｐａｙｉｎｇ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｏｎ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ａｎｄ ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｔｏ ｓｕｃｈ
ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｐｅｓｔｓ ｗｉｔｈ ｒｉｓｋ ｏｆ ｈｉｇｈ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ａｓ ｔｈｅ ｒｕｓｔｙ ｇｒａｉｎ ｂｅｅｔｌｅ．

Ｃｏｓｔ，ｓｕｃｈ ａｓ Ｓｔａｒｔｕｐ Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ
Ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｍａｎｙ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ｆｏｒ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ ｌａｂｏｒ ｉｎｔｅｎｓｉ
ｔｙ，ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｐｅｓｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ａｎｄ ｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇ ｓｔｏｒｅ
ｍｅｎ ｆｒｏｍ ｉｎｈａｌｉｎｇ ｐｏｉｓｏｎｏｕｓ ｇａｓ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔ
ｗｏｕｌｄ ｔａｋｅ ｍｏｒｅ ｓｔａｒｔｕｐ ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ ｔｏ ａｐｐｌｙ
ｔｈｅｓｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｂｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｎｇ ｌｏｔｓ ｏｆ ｐｉｐｅｓ，
ｄｅｖｉｃｅｓ ａｎｄ ａｐｐｌｙ ｏｔｈｅｒ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ． Ｍｅａｎ
ｗｈｉｌｅ，ｄｕｒｉｎｇ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌ
ｏｇｉｅｓ，ｉｔ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｈａｔ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｇｅｎ
ｅｒａｔｏｒｓ ｏｕｔｓｉｄｅ ｂｕｉｌｄｉｎｇｓ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｅｑｕｉｐｐｅｄ
ｗｉｔｈ ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ ｃｙｌｉｎｄｅｒｓ ｔｏ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅ ｄｕｒｉｎｇ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｒｅａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐｈｏｓ
ｐｈｉｄｅ ａｎｄ ｐｒｅｖｅｎｔ ｉｇｎｉｔｉｏｎ ｂｅｆｏｒｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｃｈｅｍｉｃａｌｓ． Ｂｕｔ ｉｎ ｐｒａｃｔｉｃｅ，ｍａｎｙ ｄｅｐｏｔｓ ｃｏｕｌｄ
ｎｏｔ ｂｕｙ ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ ｃｙｌｉｎｄｅｒ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｃａｌ
ｍａｒｋｅｔ，ａｎｄ ｉｔ ｗｏｕｌｄ ｈａｖｅ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｔｈｅ ａｐｐｌｉ
ｃａｔｉｏｎ ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ ｉｆ ｔｈｅｙ ｗｅｒｅ ｂｏｕｇｈｔ ｉｎ ｏｔｈｅｒ
ｐｌａｃｅｓ． Ａｌｌ ｔｈｅｓｅ ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ ｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄ ｔｈｅ ｐｒｏ
ｍｏｔｉｏｎ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｉｅｓ ｔｏ ｓｏｍｅ ｅｘｔｅｎｔ．

Ｐｒｏｓｐｅｃｔｓ
Ｂｙ ｖａｌｉｄａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ

ａｎｄ ｌａｔｅｒ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ
ｆｏｒ ｐｈａｓｅ ｏｕｔ ｏｆ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ ｉｎ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ
ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ，ｉｔ ｗａｓ ｓｈｏｗｎ ｔｈａｔ ｔｈｅ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｗａｓ ｍｏｒｅ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ，ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ
ａｎｄ ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅ． Ｂｅｓｉｄｅ ｏｆ ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌ，ｓｏｃｉａｌ
ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｂｅｎｅｆｉｔｓ，ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ
ｓｕｐｐｏｒｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ｐｅｒｍａｎｅｎｔ
ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ ｔｏ ｐｈａｓｅ ｏｕｔ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ． Ｈｏｗ
ｅｖｅｒ，ｉｎ ｍａｎｙ ｄｅｐｏｔｓ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｅｃｈｎｏｌ
ｏｇｉｅｓ ｗａｓ ｓｔｉｌｌ ｗｅａｋ，ｓｏｍｅ ｓｔｒａｉｎｓ ｏｆ ｐｅｓｔｓ ｗｅｒｅ
ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｔｏ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，ｗｅａｋ ｇａｓ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｇｒａｎａ
ｒｉｅｓ ｗａｓ ｏｂｓｅｒｖｅｄ，ｒｕｌｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ
ｆｕｍｉｇａｎｔｓ ｗｅｒｅ ｍｉｓｓｉｎｇ ｏｒ ｔｏｏ ｓｉｍｐｌｅ． Ｔｈｅｒｅ
ｆｏｒｅ，ｔｈｅ ａｓｓｉｓｔａｎｃｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｆ ｐｈａｓｅｏｕｔ ｏｆ
ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｅｄ ｉｎ ｍａｎｙ
ｐｌａｃｅｓ． Ｔｈｉｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｂｙ ｃａｒｒｙｉｎｇ ｏｕｔ
ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ｏｎ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ａｎｄ ｏｎ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｕｐ
ｐｏｒｔ ｓｅｒｖｉｃｅｓ． Ｔｈｅ ｒｅｌｅｖａｎｔ ｒｕｌｅｓ ｆｏｒ ｇｏｏｄ ｆｕｍｉ
ｇａｔｉｏｎ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｅｎａｃｔｅｄ ａｓ ｓｏｏｎ ａｓ ｐｏｓｓｉｂｌｅ
ａｎｄ ａｄｖａｎｃｅｄ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ ａｎｄ ｎｅｗ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ
ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ａｎｄ ｐｒｏｍｏｔｅｄ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
１　 Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，ＬＳ ／
Ｔ１２０１ －２００２，Ｓｔａｔｅ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｒａｉｎ，Ｃｈｉｎａ．

６２２

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ


